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Aufgabe 1: 8 Punkte
Sei G C R? ein offenes beschrinktes Gebiet.
1/p
1. Sei u € L>®(G) und &(u;p) = (ﬁ Ja ]u|p> . Zeigen Sie: @(u;p) ist
monoton wachsend in p und es gilt @(u;p) — ||u||L=(c) fiir p — oo.

2. Falls u € o, LP(G) und sup; <, ||l zr(e) < oo gilt, so gilt auch
u € L*(G).

3. Konstruieren Sie eine Funktion u € (1, LP(0,1) mit u & L>(0, 1).
Aufgabe 2: Baryzentrische Koordinaten 5 Punkte

Sei T' ein n-dimensionales Simplex und Py (7) der in der Vorlesung definierte
Raum der Polynome vom Grad kleiner oder gleich 2 eingeschréankt auf 7.
Zeigen Sie, dass sich jedes p € Po(T') in baryzentrischen Koordinaten als
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schreiben lasst.

Aufgabe 3: Steifigkeitsmatrix 7 Punkte

1. Sei Ty das Einheitsdreieck mit den Eckpunkten 0, ey, es, und ¢, ©1, @2
seien die Polynome ersten Grades mit ¢;(e;) = 05, 4,7 = 0,1, 2.
Berechnen Sie die Elementsteifigkeitsmatrix

( Vi - V; dm)

To i7j:07172

2. Berechnen Sie mit Hilfe des ersten Teils und der Transformationsformel
die Elementsteifigkeitsmatrix fiir den Fall, dass 7" ein beliebiges Dreieck
mit Eckpunkten aq, aq, as ist.



