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Aufgabe 1 (Zwei Deformationen und ihre Deformationsgradienten) (5 Punkte)

Wir betrachten einen Korper B, welcher in Referenzkoordinaten (zu einer gegebenen
Referenzkonfiguration) durch die Menge [0, 1]* dargestellt ist. Zu & > 0 betrachten wir
die folgenden Deformationen:

(i) x1:[0,1 = By, fiir alle X := (Xy, X5, X3)" € [0,1]” definiert durch

X17
XI(X> = X2 — KJXl,
X3

(i) x2: 00,1 = By, fiir alle X := (Xy, X5, X3)" € [0,1]” definiert durch

Xl + K,Xl,
XQ(X) = X2 + KZXQ,
X3 + HXg

Skizzieren Sie die Mengen B, , und B,, fiir ein £ > 0 Ihrer Wahl und berechnen Sie die
Deformationsgradienten dieser Deformationen.

Aufgabe 2 (Eine Bewegung) (5 Punkte)

Wir betrachten einen Kérper By, dessen Referenzkonfiguration durch [0, 1]3 gegeben ist.
Weiter sei die Bewegung durch die Parameterfamilie x(¢,-) : By — By, t € [0, 2], fiir
alle X := (X1, X3,X3)" € By und ¢ € [0,2] definiert durch

Xlet —I— Xg(et — 1)
x(t,X):=| Xo+Xz(et—et) |,
Xget

gegeben. Skizzieren Sie B; fiir unterschiedliche (mindestens zwei) Zeitpunkte ¢ € [0, 2].
Priifen Sie, ob die Jacobi-Determinante von Null verschieden ist. Begriinden Sie aufler-
dem, warum die Inversen x; ' : B, — By, t € [0,2], wobei x(X) := x(¢,X), t € [0,2],
existieren und bestimmen Sie diese Inversen explizit.



