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Praktische Übungen zu Numerik II
Projekt 6 – 24.06.2024

Abgabe: über Ilias bis Freitag, den 05.07.2024, 12:00 Uhr

Anmerkung: Die Aufgaben sind mit MatLab zu bearbeiten.
Projekt 1 (10 Punkte).
(a) Implementieren Sie das Newton- und das Sekanten-Verfahren zur Nullstellensuchen einer

Funktion f : R → R und testen Sie es mit der Funktion f(x) = exp(x) + x2 − 2, dem
Startwert x0 ∈ {−1, 0, 1} und dem Abbruchkriterium |xk+1 − xk| ≤ 10−12. Verhindern
Sie, dass die Verfahren in einer Dauerschleife enden, indem Sie sie nach 300 Iterationen
beenden. Vergleichen Sie die Iterationszahlen.

(b) Realisieren Sie die Nullstellenbestimmung von f durch ein Gradientenverfahren für die
Funktion g(x) = |f(x)|2 und vergleichen Sie die Konvergenzgeschwindigkeit mit der des
Newton-Verfahrens. Verhindern Sie auch hier wieder eine mögliche Endlosschleife des
Programms.

Projekt 2 (10 Punkte). Implementieren Sie das CG-Verfahren und testen Sie es für die
Systeme A1x = b und A2x = b für die Dimensionen n = 2, . . . , 100, mit
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