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Prasenzaufgabe
Untersuchen Sie die folgenden Teilmengen des R™ mit der euklidischen Metrik auf Offenheit und
Abgeschlossenheit. Geben Sie zudem die inneren Punkte, die Beriihrpunkte und die Randpunkte an.

(a) X1 =1[0,1) x [0,1) als Teilmenge von R2.

(b) X2 = X1 x {0} als Teilmenge von R3.

(¢) X3 =Q als Teilmenge von R.

(d) X4 = {(z,sin(2)) € R*|z € (0,00)} als Teilmenge von RZ.
(e) X5 = X, U{0} x [-1,1] als Teilmenge von R2.

Aufgabe 1 (6 Punkte)
Wir betrachten den Vektorraum der endlichen Folgen, d.h.

V = {(zn)nen | (xn)nen Folge in R so dass AN € N mit x, =0 Vn > N}.
Wir definieren die Abbildung ||-||; : V' — [0, 00) als

Hv”l = Z |$n‘, fir v= (xn)n ev.

Da immer nur endliche viele Terme # 0 in der Summe auftauchen ist dies wohldefiniert.

(a) Zeigen Sie, dass ||-||; eine Norm auf V" ist.

(b) Zeigen Sie, dass V mit der Norm ||-||; nicht vollstandig ist.

Aufgabe 2 (3 Punkte)
Sei (X, d) ein metrischer Raum und sei (z,,)nen eine Folge in X. Wir definieren fiir jedes N € N die
Menge Ty = {x,, | n > N} C X. Zeigen Sie, dass folgende Aussagen dquivalent sind.

(a) Die Folge (z)y ist eine Cauchy-Folge.

(b) Es gilt imy_,o0 6(Tn) = 0, wobei §(A) der Durchmesser einer Teilmenge A C X ist.

Aufgabe 3 (6 Punkte)
Entscheiden und begriinden Sie ob folgende Aussagen richtig sind:
a) Sei 0 <t <1 und betrachten Sie die Funktion f: [0,t] — [0,t], f(x) = t2? Ry jedes zg € |0,
2
konvergiert die Folge (zo, f(20), f(f(20)), f(f(f(0))),--.).

(b) Seien (X,dx) und (Y, dy) metrische Rdume. Eine Abbildung f: X — Y ist genau dann stetig,
wenn das Urbild f~!(A) jeder abgeschlossener Menge A C Y unter f abgeschlossen in X ist.



