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Aufgabe 1 (Hoélderstetige Banachraum-wertige Funktionen) (4 Punkte)
Fiir Banachriume X und 0 < o < 8 sei (fi)ren C C*?([0,T]; X) eine beschrinkte Folge mit

fr = fin C([0,T]; X) fir k — oo
fir eine Funktion f € C([0,T]; X). Beweisen Sie die beiden folgenden Aussagen.
o feC%(0,T]; X).
o fi. — fin C%([0,T]; X) fiir k — oo.

Aufgabe 2 (Fortsetzung durch Spiegelung) (8 Punkte)
Es seien X und Y Banachrdume mit X C Y. Fiir u € L'(I; X) mit 7 = [0, 7] sei durch
u(—t), t e (=T,0),
u(t) = § ult), t 10,71,
w2l —t), te(T,27)

eine Fortsetzung @ : 31 := (—=7,2T) — X definiert. Beweisen Sie die nachfolgenden Eigenschaf-
ten von u.

o Te L'(31; X).
e Falls w € LP(I; X) fiir ein p € [1, 00], so gilt w € LP(3]; X).
e Falls Lu € LP(1;Y) fiir ein p € [1,00], so gilt w € LP(3];Y) und

—%u(—t), t e (=T,0),
La(t) = ¢ du(t), t €[0,T],
—Lu(2l' —t), te(T,27T).

Aufgabe 3 (Schwache Form der Wirmeleitungsgleichung) (4 Punkte)
Sei f € L*(I,H) und sei u € L*(I,V) eine schwache Lésung der Wirmeleitungsgleichung, d.h.
fir alle ¢ € C§°(I) und alle v € V' gilt

- [0t + [t e a = [ (70, el g

I I 1

wobei H ein geeigneter Hilbertraum und V' ein geeigneter Banachraum ist. Spezifizieren Sie die
Rdume H und V und geben Sie das zugehorige Gelfand-Tripel an. Schlieflen Sie anschliefSend
aus (1), dass

dyu € L*(1,V)* = L*(1,V*).
Tipp: Die Menge {pv : p € C(I), v € V'} liegt dicht in L*(I, V).
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