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Aufgabe 1 : 5 Punkte

Seien X, Y normierte Rdume und sei A : X — Y ein linearer Operator. Zeigen Sie, dass die
Aussagen

(i) A ist stetig
(i) A ist stetigin 0
(ii) A ist beschrankt

dquivalent sind.

Aufgabe 2: 5 Punkte

Sei X ein normierter Raum. Zeigen Sie, dass dann X* ein Banachraum ist.

Aufgabe 3: 5 Punkte
Sei 2 C R™ beschrénkt. Seien u, f € C§°(2) mit —Au = f in Q. Zeigen Sie:

[ull a2() < ell fllz2o-
Hinweis: Betrachten Sie die Gleichung [(Au)?*dz = [ f2dx.

Aufgabe 4: 5 Punkte

Sei 1 < p < 0o, p’ = -5 und sei 2 C R” ein beschranktes Gebiet mit C'-Rand. Sei f € WhP(Q),
g € WH'(Q). Zeigen Sie, dass fg € WH(Q) und dass fiir die schwache Ableitung gilt

9i(fg) = (0:f)g + f(0:g9),

fire=1,...,n.



