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Aufgabe 1 : 8 Punkte

(a) Betrachten Sie die folgende Triangulierung 7;, des Gebiets Q = (0,1)%

Sei V;, = {veC%Q)| vy eP (T) firalle T € T,}. Bestimmen Sie eine Basis von
Vi N H(S).

(b) Bestimmen Sie u; € V,NH)(Q) mit [, V-V, dz = 2 [, ¢, da fiir alle @), € V,NHG(9).
Aufgabe 2 : 8 Punkte

Sei I = (—2,2) und die zugehorige Triangulierung zur Gitterweite h = 1 sei gegeben durch
771 = T1 UTQ LiTg UT4 mit T1 = [—2,—1], T2 = [—1,0], T3 = [07 1] und T4 = [1,2] Sei
Vi, :={veC'(I) | vy € P (T) fir alle T € T}

a) Bestimmen Sie eine Basis von V;, N HJ(I) und zeichnen Sie die Basisfunktionen.
b) Bestimmen Sie u;, € V,NHj(I) mit [, Vuy -V, da = 2 [, ¢, da fiir alle ¢, € V,NHg(I).
¢) Bestimmen Sie die klassische Losung v € C*(I) N C*(I) von
—u"(z) =21in I, u(z) =0 auf 01
und berechnen Sie den Fehler £ := [lu — up|| g3 (1)-

d) Bestimmen Sie die Lagrangeinterpolierende I,u von wu.



Aufgabe 3 : 4 Punkte
Sei Ty, eine zuldssige Triangulierung von  C R™ mit Q = |J T und es gelte o(T) < o und

TeTh
c1th < W(T) < coh fiir alle T € T, Weiter sei

X = {’Uh < CO(§)|’Uh’T S ]P)1<T) fir alle T € 77L}

Zeigen Sie, dass eine Konstante ¢ existiert, die unabhéngig von h ist, so dass fiir alle u, € X},
gilt
||VUh||L2(Q) < Ch_1||Uh||L2(Q).

Zusatzaufgabe : 4 Zusatzpunkte

Sei 2 C R™ offen und beschriinkt. Zeigen Sie, dass der Holderraum C%%(Q), a € (0,1], ein
Banachraum ist.

. Wir wiinschen Ihnen frohe
Weihnachten und einen guten Rutsch

ins neue Jahr!



