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T. Malkmus
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Aufgabe 1 (Rot-Verfeinerung) (4 Punkte)
Sei Th eine gegeben Triangulierung. Bei der sogenannte Rot-Verfeinerung wird auf jeder Kanten-
mittelpunkt im Gitter als neuer Eckpunkt hinzugefügt. Aus jedem Ursprungsreick T entstehen,
wie in der Abbildung gezeigt, 4 neue Dreieck. Implementieren Sie diese Verfeinerungstechnick
und testen Sie diese indem Sie ausgehend von mesh1 auf 8 weiteren Verfeinerungen den Fehler
des Problems von Blatt 7, Aufgabe 2 bestimmen.

Aufgabe 2 (Warum sind Gullideckel rund?) (4 Punkte)
Zu α =

3π
2 sei Ω = {(x, y) ∈ R2

∶ ∣x∣ + ∣y∣ < 1 , arctan(y/x) < α} gegeben. Betrachten Sie das
homogene Poisson Problem:

−∆u = 0 in Ω

u = g auf ∂Ω

mit g(x, y) = r(x, y)λ sin (λarctan(y/x)), λ =
π
α und r(x, y) =

√

x2 + y2. Bestimmen Sie die ap-
proximative Lösung uh zu obigem Problem mit dem Finite-Elemente-Verfahren erster Ordnung.
Berechnen Sie die experimentelle Konvergenzordnung:

EOCi+1 ∶=
ei/ei+1
hi/hi+1

(1)

wobei ei der H1 fehler auf Gitter Ti mit Gitterweite hi ist. Begründen Sie die Reduktion der
experimentellen Konvergenzordnung. Beantworten Sie die Frage ’Warum Gullideckel meistens
rund sind?’
Hinweis: Beispiel Gitter für dieses Problem finden Sie auf der Praktikumshomepage.


