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Prof. Dr. M. Ruzicka, Dr. M. Kiepela Abgabe bis 3.12.2018, 10 Uhr

Aufgabe 24 4 Punkte

Sei (X, A, p) ein Mafiraum. Seien f, g, f,, n € N, y-messbar und p-fast iiberall endlich
mit f, — f und f, — g im MaB.

(a) Zeigen Sie, dass fiir jedes n € N und A > 0 gilt
{If =gl > A c{lfn =9l > A2y U{[fn = [ > A2} UN,
wobei N € A eine p-Nullmenge ist.
(b) Zeigen Sie, dass gilt f = g p-fast iiberall.

Aufgabe 25 4 Punkte

Sei (X, A, ) ein Mafraum und seien f,, f € L£'(u) so, dass f, — f in £Y(u), d.h.
Jx |fa — fldu — 0. Zeigen Sie, dass f, — f im MaB gilt. Folgern Sie daraus, dass es
eine Teilfolge gibt, die fast {iberall gegen f konvergiert.

Definition. Sei A C R" eine Menge. Fiir o > 0 definieren wir
ad = {ax|z € A}.

Aufgabe 26 1 Punkt
Sei M C R™ eine A"-messbare Menge und a > 0. Zeigen sie, dass gilt

A(aM) = a"\"(M).

Aufgabe 27 11 Punkte
Sei A C R™ konvex und beschriankt, mit 0 € int(A). Zeigen Sie das Folgende:

(a) int(A) C Upso((1 = )A).

(b) Es existiert ein 6 > 0 so, dass fiir alle k € N, £ > 2, und alle z € (1 — %) A gilt
B(z,2) C int(A).

(©) nt(4) > Upso(1 = DA,
Tipp: Approximieren Sie x € (1 — %) A durch Punkte aus (1 — %) A und nutzen Sie (b).

N(A) = N*(int(A)).

)
e) 0A is \"-messbar mit A"(0A) = 0.
) A ist \"-messbar.

)



