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Präsenzaufgabe 1
Seien a, b ∈ R. Man folgere aus den Körperaxiomen:

(a) (−a)−1 = −(a−1),

(b) Die Zahl 1 ∈ R ist eindeutig bestimmt (siehe (1.7) im Skript),

(c) Sei a 6= 0. Die Gleichung ax = b hat eine eindeutig bestimmte Lösung x. Die Lösung ist
a−1b =: b

a =: b/a.

Aufgabe 1 (4 Punkte)
Seien a, b, c, d ∈ R. Beweisen Sie mit Hilfe der Körperaxiome die folgenden Aussagen:

ab ≤
(
a+ b

2

)2
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c
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cd

Aufgabe 2 (5 Punkte)
Es seien M,N ⊂ R nicht leer und nach oben beschränkt.

(a) Wir definieren M +N := {x+ y | x ∈M, y ∈ N}. Zeigen Sie, dass das Supremum von M +N
existiert und dass gilt sup(M +N) = sup(M) + sup(N).

(b) Zeigen Sie, dass für alle reellen Zahlen ε > 0 ein x ∈M existiert mit (supM)− ε < x.

Aufgabe 3B (6 Punkte)
Sei d ∈ N eine natürliche Zahl, die das Quadrat einer rationalen Zahl ξ ∈ Q sei, d.h. d = ξ2. Zeigen Sie,
dass d = n2 für ein n ∈ N gilt.
Anleitung. Sei o.B.d.A. (ohne Beschränkung der Allgemeinheit) ξ > 0. Es seien m die kleinste
natürliche Zahl, sodass m · ξ ∈ N und n die kleinste natürliche Zahl mit ξ ≤ n.

(a) Zeigen Sie, dass m und n mit den geforderten Eigenschaften existieren.

Setze p := m · (ξ − n+ 1). Zeigen Sie:

(b) p ∈ N und p ≤ m,

(c) p · ξ ∈ N,

(d) p = m und ξ = n.



Aufgabe 3L (6 Punkte)
Folgende Auszüge einer Aufgabe sind dem Schulbuch Mathewerkstatt (Klasse 9, S. 109) von Cornelsen
entnommen:

(i) Beantworten Sie die Fragen von Teilaufgabe (a). Geben Sie dabei auch für andere Beispiele
an, wie jeweils die letzte Nachkommastelle nach dem Quadrieren aussieht, und begründen Sie
ausführlich.

(ii) Beantworten Sie die Frage von Teilaufgabe (e).

(iii) Erklären Sie, inwiefern diese Schulbuchaufgabe eine Begründung für die Aussage von Aufgabe 3B
auf diesem Übungsblatt liefert.


