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Aufgabe 1 (2 Punkte). In Z/127Z gilt 4 = 16. Zeige, dass das Polynom 72 — 4 mindestens vier
Nullstellen in Z /127 besitzt.

Aufgabe 2 (8 Punkte). Ein Polynom iiber einen Koérper K heifit additiv, falls

P(Ty +Ty) = P(Th) + P(Tv),
als Polynom in den Variablen 77 und T5.
(1) Zeige, dass das Polynom T? — T additiv ist, wenn K Charakteristik p > 0 hat.

D
Nimm nun an, dass K = R, und betrachte ein additives Polynom P(T) = >  a, - T™.

n=0
(2) Zeige, dass P(0) = ap = 0.
(3) Zeige, dass die differenzierbare Funktion z — P(x) — a1 - « konstant ist.
(4) SchlieBe daraus, dass P(T) =a; - T.

Aufgabe 3 (4 Punkte). Sei R ein Integritétsbereich.
(1) Zeige, dass fiir jedes a # 0 in R die Abbildung
R — R
r = a-x
injektiv ist.
(2) SchlieBe daraus, dass R ein Korper ist, wenn R endlich ist.

Aufgabe 4 (6 Punkte). Gegeben seien ein Korper K und ein Teilkérper L C K. Es sei ein
Element @ in K derart, dass es ein nicht-triviales Polynom P(T") aus L[T] gibt, sodass P(a) = 0.
(1) Zeige, dass es ein normiertes Polynom mg(T) aus L[T] kleinsten Grades gibt, sodass
me(a) = 0.
(2) Zeige mit Hilfe des Divisionsalgorithmus, dass a genau dann Nullstelle eines Polynoms
Q(T) aus L[T], wenn m,(T") das Polynom @ teilt.
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