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Aufgabe 1 (8 Punkte). Uber einem beliebigen Korper K, seien A und B dquivalente n x n-
Matrizen: das heiBt, es existieren invertierbare Matrizen S und T derart, dass B=T"1-A4-8S.
(1) Zeige, dass der obige Begriff der Aquivalenz eine Aquivalenzrelation zwischen n x n-
Matrizen definiert.
(2) Zeige, dass A genau dann regulér ist, wenn B regulér ist.
(3) Wenn A regulir und fiquivalent zu B ist, zeige, dass A~ und B~! auch dquivalent sind.
(4) Zwei dquivalente Matrizen A und B sind dhnlich, wenn S = 7" in der obigen Definition.

Sind folgende Matrizen
1 0 3 0
(o &) ma (52)
ghnlich?

Aufgabe 2 (4 Punkte). Gegeben seien zwei lineare Abbildungen F,G : R? — R. Zeige, dass
es einen nicht-trivialen Vektor v in R? gibt, sodass F(v) = G(v) = 0.

Aufgabe 3 (4 Punkte). Fiir eine gegebene reelle Zahl a € [0, 27), betrachte die Matrix

1 0 0
Ao =0 cos(a) sin(a)
0 —sin(a) cos(w)
(1) Berechne die Determinante det(A).
(2) Berechne die Inverse A, .

Aufgabe 4 (4 Punkte). Gegeben seien ein K-Vektorraum V' und ein Endomorphismus F : V' —
V. Seien v ein Vektor aus V und n eine natiirliche Zahl derart, dass F"(v) = Fo F'...o F(v) =0
—_—
n
aber F"~1(v) # 0.
(1) Zeige, dass der Unterraum U = Span{v, F(v), ..., F" !(v)} genau Dimension n hat.
(2) Zeige, dass F(U) C U (d.h. U ist F-invariant). Was ist die Dimension von F(U)?

Abgabe der Ubungsblitter in den (mit den Nummern der Ubungsgruppen gekennzeichneten)
Féachern im UG der Eckerstrae 1. Die Ubungsblatter miissen bis 18:00 Uhr am jeweils ange-
gebenen Abgabedatum eingeworfen werden.



