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Aufgabe 1 (2 Punkte). Sei A eine (n x n)-Matrix iiber einem beliebigen Kérper K mit cha-
n—1 )

rakteristichem Polynom x4(T) =T"+ > bT".
i=0

n—1
Falls > b; = 0, zeige, dass E,, — A invertierbar ist.
i=0

Aufgabe 2 (4 Punkte). Sei A eine (n x n)-Matrix iiber einem Koérper K. Falls A diagonali-
sierbar ist, zeige, dass A und ihre transponierte Matrix A? #hnlich sind.

HINWEIS: (B-C)! =C'- B'.

Aufgabe 3 (4 Punkte). Sei A eine (n x n)-Matrix iiber C derart, dass A*¥ = A fiir eine
natiirliche Zahl k > 1. Zeige, dass A diagonalisierbar ist.

HINWEIS: Das Minimalpolynom von A ist ein Polynom iiber C.

Aufgabe 4 (8 Punkte). Sei A die folgende (3 x 3)-Matrix iiber R:

2 2 3
A=11 3 3
-1 -2 =2

(1) Berechne das charakteristische Polynom x 4(7") und seine Nullstellen.
(2) Bestimme die Eigenrdume und die Hauptrdume von A.
(3) Ist A diagonalisierbar?

(4) Bestimme das Minimalpolynom von A.

Aufgabe 5 (2 Punkte). Sei A eine (n x n)-Matrix iiber einem Korper K der Charakteristik
ungleich 2 derart, dass (A — E,)(A+ E,) (A2 + A+ E,)(A3+ A2 + A+ E,) = E,.
Zeige, dass A invertierbar ist.
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