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Aufgabe 1 (4 Punkte). Beweisen Sie Satz 12.2 aus der Vorlesung. Verweisen Sie dabei
nicht auf andere Sitze und gehen Sie insbesondere auf das (m — 1)-malige Integrieren
ein.

Die Dimension des Raumes S™™~1(T,) ist n + m.

Aufgabe 2 (Essay, 4 Punkte). Schreiben Sie eine kurze Abhandlung von etwa einer Sei-
te, in der Sie den Einsatz von Splines in der Trajektorieplanung diskutieren. Beschreiben
Sie die zu beachtenden physikalischen Gréfien und erklaren Sie wie diese in die Approxi-
mation einer Trajektorie mittels Splineinterpolation einfliefen. Nehmen Sie dabei auf das
Beispiel aus er Vorlesung Bezug, indem die Approximation der Trakjektorie eines Autos
mit kubischen Splines beschrieben wurde. Erldutern Sie auch warum kubische Splines
anstelle von quadratischen oder linearen Splines bevorzugt werden sollten.

Aufgabe 3 (2+2 Punkte).
(a) Seien n € N und [ € Z. Zeigen Sie, dass

ni:lexp(ilk%r/n) _n falls n Teiler von [ ist,
o 0 sonst.
(b) Folgern Sie, dass die Fourier-Basis (w’, w',...,w" 1) € C" definiert durch w* =
[wgk,w,lﬁ,...,wff‘”’“]T, k =0,1,...,n — 1, mit der n-ten Einheitswurzel w, =

exp(i2m/n) die Eigenschaft w* - w! = ndy; besitzt.

Aufgabe 4 (4 Punkte). Seien wg,ws,...,wyp—1 € C und n = 2m. Konstruieren Sie
Zahlen yo, y1,...,yn—1 € C, sodass mit den Koeffizienten 5y, 51, . .., Bn—1 € C der Lésung
der zugehorigen komplexen trigonometrischen Interpolationsaufgabe und der Funktion

m—1
q(x) = Z Br+m exp(ikz)
k=—m
die Interpolationseigenschaft ¢(z;) = w; fir j = 0,1,...,n — 1 und z; = 27j/n erfiillt
ist.
Hinweis: Dies ist niitzlich fiir Blatt 3, Projekt 2 der praktischen Ubungen.



